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A CORRETA INSTALAGAO DO GERADOR BEM COMO SUA OPERAGAO E
MANUTENCAO SAO PRE-REQUISITOS ESSENCIAIS PARA A DURABILIDADE
DE TODO O EQUIPAMENTO, LEIA ATENTAMENTE TODO ESTE MANUAL.

RECOMENDA-SE QUE SOMENTE PESSOAL DEVIDAMENTE TREINADO
OU EXPERIENTE PARTICIPE DA OPERAGAO, TOMAR TODAS AS PROVIDEN-
- CIAS PARA EVITAR DANOS AOS OPERADORES E EQUIPAMENTOS.

i Este manual foi elaborado pelo Departamento de Engenharia da empresa proprietaria da marca HEIMER, a
gual possue os direitos autorais. Este ndo pode ser copiado, reproduzido ou divulgado em partes ou na sua
totalidade sem a prévia autorizacio por escrito da empresa,

Ag informactes contidas neste manual nao incluem todos os detalhes de projeto, construgio ou variagdes dos
equipamentos, Este nao cobre todas as possiveis situacdes que possam ocorrer durante a instalacdo,
- operag&o ou manutengdo. Caso necessite de informagdes complementares do escopo deste manual, Por favor
. queira contactar o Departamento de Suporte Técnico.

LEON HEIMER S/A
. BR 101 Norte, Km 53, Distrito Industrial
- CEP 53413-907 - Paulista - PE
" Fone: 81 3372 8888
www.heimer.com.br
B Brasil

S © 2013 - HEIMER S/A
_ TODOS OS DIREITQS RESERVADOS
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INFORMAGOES GERAIS

INTRODUGCAO

Os geradeores HEIMER s&o projetados e
construidos de acordo com a mais moderna tecno-
logia, utilizando-se de sistema de excitagio co-

nhecido como "brushless" (sem escovas) ou sgja

uma excitatriz rotativa de campo fixo e armadura
girante, o que proporciona baixos niveis de ruide,
sistema de regulacdo de tensfo simples € maior
durabilidade do alternador se comparado com as
antigas maquinas de escovas. A tens#o gerada pela
excitatriz rotativa & retificada por um conjunto de
diodos montados na forma de ponte retificadora
rotativa trifasica. Nos alternadores dotados de
sistema de bobina auxiliar, existe um enrolamento
na armadura principal do gerador destinade a
alimentar a etapa de poténcia do regulador
eletrébnico de tens8o, aumentando conside-
ravelmente a performance do gerador no que diz
respeito & partida de motores eletricos e
manutencio da corrente de curto-circuito para
sistema de protecdo seletiva. Nos alternadores
dotados de sistema "compound” o reforco de
excitagdo provem de trés transformadores
instalados internamente & maquina, que atuam no
momento em gue ocorre aumento da corrente de
saida do gerador, enviando o sinal, retificado por
uma ponte de onda completa, também interma,
diretamente ao campo do excitador. estes sistemas
garantem um excelente desempenho nas
aplicacbes onde ocorram subitos sumentos de
cargas.

SEGURANCA

Caso naoc esteja seguro schre as instrugdes e os
procedimentos procure ajuda qualificada antes de
prosseguir.

Antes de efetuar qualquer servico, desconecte toda
fonte de energia ¢ quando for apropriado bloguear
todos os controles para evitar um arranque ines-
perado do grupo gerador. Estas precaucdes de se-
guranga sdo necessarias para evitar lesdes pes-
soais e até mesmo a morte.

Quando um gerador estd em funcionamento su-
ponha sempre que existe presenca de tensao.
Existe tensao residuat nos cabos do alternador e nas
conexoes do regulador de tensdo.

Onde houver solventes, removedores ou liguido
inflamaveis, deve haver ventilacdo adequada para
evitar riscos de inc&ndio ou explosdes, evite sempre
respirar vapores e utifize equipamento adequado de
protecdo para evitar lesdes pessoais.

Né&o se pretende que este manual seja um substituto
de pessoal apropriadamente treinado.

As reparacBes devemn ser realizadas por técnicos
devidamente treinados e qualificados.

Por melhores que sejam as intencdes e mais vasta
que seja a literatura, nenhum manual pode cobrir
todas as situagdes possiveis,
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TIPOS DE ACOPLAMENTOS

A.MONOMANCAL (SINGLE BEARING)

Este sistema, que é uma tendéncia mundial, possui
um (nico rolamento na parte traseira do geradore o
acoplamento & feito através de discos flexiveis que
sdo parafusados diretamente no volante do motor,
constituindo um conjunto monobloco, ¢ que pro-
porciona uma transmissao de energia mais eficiente
aliada a praticidade de instalag¢&o.

B. MANCAL DUPLO (DOUBLE-BEARING)

S&o geradores de dois mancais onde ¢ acoplamento
ao motor & feito por meio de luva elastica, tornando-
se mais criterioso pois a imprecisao de alinhamento
pode provocar um grande desbalanceamento, sera
descrito no item ACOPLAMENTOS ELASTICOS
{pag. 07)aforma corretade se acoplar.

PROJETO ELETRICO

Todos os produtos de linha possuem passo encur-
tado de 2/3 nos os enrolamentos principais com a
finalidade de eliminar a terceira harmdnica. Isto
serve para diminuir a temperatura de funcio-
namento, propercionar um menor conte(do har-
mbnico e uma melhor forma de onda prolongando
assim a vida (tfl do alternador.

A seqléncia de fase € T1-T2-T3 com o alternador
em rotacdo anti-horaria, olhando-se pelo lado do
excitador.

ISOLACAO

Os alternadores HEIMER sdo construidos com
materiais isolantes classe F ou melhor, sendo apro-
priados para servige continuo com elevacdo de
temperatura classe B, proporcionando uma ex-
pectativa de vida melhor que os alternadores com
isolacdo classe A, operando dentro dos seus limites
de temperatura.

Os vernizes utilizados s3o sintéticos e nAc higros-
copicos. Os ciclos de impregnacéo e cura
proporcionam aos enrolamentos alta resisténcia a
umidade. Possui sistena de isclamento & base de
epdxi impregnado & vacuo.

GERADORES DE EMERGENCIA (STAND BY)

Os alternadores sincronos de emergéncia (podem
ter ciclo de trabalho de 01 hora & cada 06 horas de
repouso) podem ter elevagdes de temperatura de
25°C acima da especificada para operagéo
continua.

FATOR DE POTENCIA
Os alternadores s&c projetados para operar na
poténcia nominal com um fator de poténcia igual &

0,8 indutivo mas podem operar dentro da faixa de
0.8a1,0 indutivo,

HEIMER
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CONSTRUGAO

CARCACA

E construida de aco laminado e soldada elétri-
camente. Travessas longitudinais sustentam o pa-
cote do estator (armadura), permitindo arrefecimen-
to das chapas.

ESTATOR

E montado com chapas de ago-silicio de alta
permeancia, objetivando minimizar as perdas por
histerese e correntes parasitas. As chapas sao rigo-
rosamente prensadas e montadas em travessas
lengitudinais. As bobinas s&o cuidadosamente alo-
jadas nas ranhuras, previamente isoladas, cons-
tituindo o enrclamento induzido.

EIXO

E usinado em peca tnica de aco carbono ou ago
liga. Projetado com alto coeficiente de seguranca,
fransmite com eficiéncia o conjugado proveniente
dafonte acionante,

POLOS

Sdo salientes e construidos de chapa de ferro
laminado. Os poélos dos geradores menores séo
estampados em chapa Unica, os de maior capaci-
dade s&0 montados individualmente.

O enrolamento das bobinas de campo é executado
em camadas rigorosamente apertadas com ro-
bustez suficiente para suportar os esforgos centri-
fugos. Em geral as sapatas polares séo providas de
barras amortecedoras para facilitar o paralelismo.

EXCITATRIZ ROTATIVA

E trifasica e de pdlos fixos montados na tampa
traseira, o induzido &€ montado no préprio eixo do
rotor. Na construcio da excitatriz sfo observados os
mesmos cuidados dispensados ao alternador.

PONTE RETIFICADORA ROTATIVA

E trifasica de onda completa, os seis diodos s&o
amplamente dimensionados e rigidamente mon-
tados sobre uma base. As ligagbes dos diodos séo
executadas em chapas de cobre-eletrolitico banha-
das. A ponte & montada no disco de balanceamento
ou sobre uma base rotativa na ponta do eixo,
simplificando a inspecio.

CAIXADELIGAGOES

E constritida de chapa de aco alojando a baseta de
ligagdes e normalmente o regulador eletrénico de
tens&o. Na baseta estio dispostos todos os bornes
para ligagBo dos cabos de forga e bornes para
controle e protecéo.

MANCAIS
Os mancais constituem uma das partes fundamen-
tais para o perfeito funcionamento das maquinas

elétricas rotativas, pois séo os pontos de apoio do
rotor.
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Sao constituidos de rolamentos de esferas ou rolos
cilindricos, lubrificados a graxa cu éleo.

SISTEMA DE REFRIGERACAQ

Os geradores sdo auto-ventilados através de venti-
lador interno montado no proprio eixo do rotor, O ar
externco & aspirado pelo veniilador através de
janelas na tampa traseira, forgado a circular por
dentro da macuina e expulsc por janelas na tampa

frontal.

ACESSORIOS EPROTECAO

Para cada tipo de aplicagdo do gerador e espe-
cificacdo adotada, ¢ equipamento sera dotado de
componentes e instrumentos especials destinados
a conservacao, controle e prote¢fio do alternador e
seu sistema.

AQUECEDOR

Sao resisténcias de aquecimento colocadas no
interior da carcaga que devem ser ligadas quandc o
gerador ndo estiver em operagdo. O aquecimento
fornecido pelo aguecedor é de 3°C a 5°C acima da
temperatura ambiente, o que evita a condensacéo
de umidade nos enrolamentos do gerador.

TERMOSTATOS DE ARMADURA

Sao colocados entre as bobinas do estator com a
finaidade de acionar o sistema de proteco caso a
temperatura dos enrolamenios ulirapasse os va-
lores admissiveis,

TERMOSTATOS DE MANCAL
S&o instalados nos prépries mancais do gerador,
servindo para medir a temperatura do mancal e
acionar o sistema de protec¢do.

COMPOUND

Nas instalagBes onde se requeira protecao seletiva
durante um curto-circuito ou melhora na partida de
motores elétricos, utiliza-se o sistema compound,
que consiste de transformadores de corrente
colocados na linha, cujo sinal retificado € enviado
diretamente ao campo do excitador, a fim de que
sustente o valor da corrente de curto-circuito da
ordem d& a 3 vezes o valor da corrente nominal
durante! a 2 segundos.

REGULADOR

Os reguladores de tenséo sdo do tipo estatico com
supervisao trifasica ou monofasica e possuem cir-
cuito de escorvamento (build-up) automatico poden-
do ser utilizados indistintamente em toda a linha de
alternadores.

Atuando sobre o potencidmetro de tensdo do regu-
lador eletrénico pode-se obter um ajuste de tenséio
dentro de uma faixa de -5% e +5% do valor nominal.
para mais informagdes, ver o manual do regulader
eletrénico de tens&o.

HEIMER
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INSTALACAD

RECEBIMENTO

Ao receber o gerador, retire-o cuidadosamente da
embalagem evitando choques ou quedas. Verifique
seut estado geral e observe possiveis danos cau-
sados pelo fransporte, falta ou guebra de pecas,
entrada de agua ou substancias estranhas.
Certifiqgue-se de que o equipamento a ser usado
para icar e transportar ¢ gerador seja compativel
com o peso do mesmo.

ADVERTENCIA

AS ALCAS DE IGAR O ALTERNADOR
FORAM PROJETADAS PARA SUPORTAR
SOMENTE O ALTERNADOR. NAO LEVANTE
O GRUPO GERADOR COMPLETO PELAS
ALCAS DO ALTERNADOR POIS PODE-SE
OCASIONAR LESOES PESSOAIS OU
DANOS AO EQUIPAMENTO.

ARMAZENAGEM

O gerador devera ser armazenado em locais
abrigados isento de intempéries climaticas,
umidade, poeira ou gases corrosivos. caso seja
necessario deixar por um breve periodo em galpées
abertos ou ao ar livre, cobrir o equipamento com
lona encerada ou plastica.

IDENTIEICACAQ

As caracteristicas nominais do alternador ¢ dos
acessorios que o acompanham, bem como dados
sobre rolamentos, lubrificantes, etc., estdo espe-
cificados nas placas de identificacdo fixadas na
carcaga do gerador. Torna-se necessério, portanto,
conserva-las em bom estado.

Devide ao fato de, muitas vezes, ser dificil o acesso
ao gerador, recomenda-se, antes de instala-o,
registrar estes dados para futuras consultas.

PREPARAGAO

Os alternadores sdo criteriosamente testados antes
de sua saida da fabrica, entretanto recomenda-se
que seja revisado completamente. Deve-se revisar
aisolacio dos cabos e checar se todos os paraftsos
estio apertados. .
Retire toda a embalagem e calgos que evitam a
vibrag&o e o movimento do rotor durante o trans-
porte.

Pode-se usar ar comprimido seco de baixa presséo
de aproximadamente 30 PSI (206 KPA) para limpar
o interiordo alternador.

Em caso de maquinas de dois mancais é possivel
girar manualmente o rotor para assegurar gue gire
suavemenie sem fravar-se.

Se a maquina estiver armazenada por um ano ou
mais, recomenda-se que seja lubrificada de acordo
com as instrugdes de lubrificagéo que se encontra
nasecao MANUTENCAQO.

Checartambém a resisténcia de isolagao.
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MONTAGEM

O gerador devera ser instalado em local isento de -
poeira, gases ol ambiente corrosivos, a fim de
preservar o bom estado dos materiais isolantes. A
umidade também é prejudicial aos isolantes,
portanto, recomenda-se abrigar o gerador em local
protegido de chuva ou gotejamentos. O local devera
permitir circulacgo de ar fresco para facilitar o
arrefecimento do gerador. Devera ser previsto ainda
facilidade para inspecdo, o alternador devera ser
instalado de forma a permitir o acesso por todos os
lados, bem como uma boa iluminacao.

Cologue o alternador em base firme e segura, na
posicao desejada, através de talha ou ponte rolante.
O acoplamento com a fonte acionante devera ser
perfeitamente alinhado, As luvas de acoplamento,
rigorosamente balanceadas. A fixagdo do gerador
na base deverd ser execuiadas com parafusos
dimensionados conforme o peso e poténcia da
maguina.

MONTAGEM DE GERADOR - MONOMANCAL

Os alternadores monomanca! séc formecidos com
uma flange adaptadora SAE e discos impulsores
flexiveis. Sao mantidas tolerdncias muito estreita na
fabricacdo do alternador, desta forma o procedi-
mento de alinhamento é extremamente simples.

Um cubo de ferro nodular é colocade por contracéo
no eixo onde sao aparafusados os discos flexiveis.
Na periferia dos discos flexiveis existem furos que
correspondem exatamente aos furos do volante do
motor. O digmetro dos discos cabem em um rebaixe
do volante assegurando a concentricidade em todos
08 casos.

ADVERTENCIA

NAO APLIQUE FORCA AO VENTILADOR DO
ALTERNADOR PARA LEVANTAR QU GIRAR
O ROTOR DO ALTERNADOR. O NAO
CUMPRIMENTO DESTA INSTRUGAO PODE
CAUSAR LESOES PESSOAIS EDANOS AD
EQUIPAMENTO.

CUIDADO: PARA MONTAR 0OS DISCOS
IMPULSORES FLEXIVEIS AOQ VOLANTE,
RECOMENDA-SE UTILIZAR ARRUELA DE PRES-
SAQ EPARAFUSO GRAUB.8.

O flange SAE e a caixa do volante sio projetados
para compatibilidade matua evitando mau alinha-
mento. Pode ser necessario colocar calgos embaixo
dos pés do-alternador para assegurar uma mon-
tagem firme.

MONTAGEM DE GERADOR - DOIS MANCAIS

Os alternadores de dois mancais sao fornecidos
com um eixo prolongado e rasgo de chaveta, Para
as unidades de acoplamento direto, deve-se instalar
um acoplamento eléastico.

Grupos Geradores




INSTALAGAO

ACOPLAMENTOS ELASTICOS

Para um perfeiic alinhamento do gerador com
acoplamento elastico devem ser satisfeitas duas
condicdes:

Os centros dos eixos devem estar concéntricos. O
maximo desvic permissivel (A} & de 0,05 mm.

.m ...... S s I mw.

Os eixos devem estar paralelos. O maximo desvio
permissivel & (B-C)éde 0,05 mm.

B

I e — -+

c

Para conseguir as condigbes de alinhamento, pode-
s usar um calibrador de folga e uma régua de ago,
desde que as luvas estejam centradas e perfeitas.
As melhores ferramentas para se obter perfeito
alinhamento s&o dois comparadores colocados nas
semi-luvas, um apentando radialmente e o outro
axialmente

0
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Com este método é possivel verificar simulta-
neamente o desvio de concentricidade dos eixos (A)
e o desvio de paralelismo (B-C). As semi-luvas de-
vem ser aparafusadas frouxamente de modo que
girem solidarias quando o sistema todo &€ movimen-
tado, sem estar impedidas de desvio por falha de
concentricidade ou paralelismo.

0 alinhamento do gerador € entdo ajustado até que
a deflex@o dos comparaderes, quando da meia vol-
ta, ndo exceda de 0,05 mm.

CONSIDERAGOES AMBIENTAIS

A sujeira, a umidade, o calor e a vibraco s&o ini-
migos dos equipamentos elétricos. A exposicio ex-
cessiva a estes elementos ird diminuir a vida Gtil do
alternador. A temperatura ambiente nZo devera
exceder ao valor indicado na placa de identificagao
do alternador. Os alternadores sdo construidos
normalmente em gabinetes abertos (IP23W). Os
alternadores para uso externo devem ser protegidos
com coberturas e aberturas adequadas para a ven-
tilag3o. Esta protegao devera ser projetada de forma
a evitar o contato direto do gerador com chuva, se-
reno ou poeira levada pelo vento. Em areas Gmidas
ou molhadas, como nos trépicos ou em servico
marinho, recomenda-se protecdo adicional. Embora
os enrolamentos tenham uma pintura final & base de
epoxi, sendo resistentes 4 umidade e ambientes
maritimos, acessoérios como resisténcia desumi-
dificadora (space heater) pedem aumentar signi-
ficativamente a vida do alternador. Em ambientes
extremamente sujos e empoeirados, recomenda-se
a provis@o de ar filfrado para o arrefecimento do
alternador.

CONEXOES ELETRICAS

A construcBo da caixa de ligagbes do alternador
permite que o eletroduto entre por qualquer lado da
caixa. Para minimizar a transmissao de vibragGes, é
essencial o uso de eletrodutos flexiveis para toda
entrada elétrica do alternador.

Consulte o diagrama de conexdes fornecido com o
alternador efou os diagramas pertinentes. Limpe
todas as superficies de contato para assegurar uma
boa conex&o elétrica com o barramento ou os ter-
minais do alternador. Use terminais reforcados e de
boa qualidade para realizar todas as conexfes.
Certifique que a carcaca do alternador esteja bem
aterrada e de acordo comas regulamentacdes,

OPERAGAOEM PARALELO

Dado ao grande nimero de varidveis implicadas na
colocacdo em paralelo de grupos geradores, toda
instalag8o devera ter circuitos e métodos ou proce-
dimentos para paralelismo. Existem muitos modos
de conectar unidades em paralelo e uma variedade
de aplicagBes e equipamentos relacionados. E
importante que os fabricantes de controles e o
engenheiro de sistemas trabalhem juntos para se-
lecdo apropriada de todos os componentes.
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DIAGRAMA DE CONEXOES

Os alternadores de 12 cabos séo unidades
de tensdo dupla com 6 bobinas que ndo tem
conexdo entre as 3 bobinas interiores. Tem
12 cabos que saemdo alternador.

ESTRELA SERIE

., L | 340..440
= 50 Hz
N L-N 200...254
- L-L 380...480
60 Hz
- L-N 220...280
o Os alternadores de 12 cabos s30 unidades
. L de tensdo dupla com 6 bobinas que ndo tem

conexdo entre as 3 bobinas interiores. Tem
12 cabos que saem do alternador.

ESTRELA PARALELO

L-L 170...220
L-N 100...127
L-L 1980...240
L-N 110...140

50 Hz

60 Hz

o Os alternadores de 12 cabos s#o unidades
L de tenszo dupla com & bobinas que nfo tem
o conexao entre as 3 bobinas interiores. Tem
12 cabos que saem do alternador.

J TRIANGULO SERIE
_ L-L | 200..254
N 50 Hz
L-C 100...127
L-L 220...280
. 60 Hz

L-C 120...140

: 08 HEIMER
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DIAGRAMA DE CONEXOES

. Os alternadores de 12 cabos sZo unidades

- de tens&o dupla com § bobinas que n&o tem
: L conexdo entre as 3 bobinas interiores. Tem
i - 12 cabos que saem do allernador.

-~ 12 7
TRIANGULO PARALELC
o 9 10 50 Hz E-L 100...120
) 60 Hz L-L 110...140
; LT
1" 8

A conexao trifasica Zig-Zag diminui o con-
tetido harménico da forma de onda sendo
que a poténcia nominal deve ser multipli-
cada por0,866.

ZIG-ZAG TRIFASICO
L-L 300...380

L-N 150...190
L-L 330...420
L-N 185...210

50 Hz

60 Hz

Em caso de cargas monofasicas é impor-
tante recordar que nZo se deve supertar a
corrente de fase. A poténcia nominal deve
sermultiplicada por 0,67.

ZIG-ZAG MONOFASICO

L-L 200...254
L-N 110...127
L-L 220...280
L-N 110...140

50 Hz

60 Hz

) 09 HEIMER
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OPERAGAO

ANTES DAPARTIDA
Antes de operar o alternador pela primeira vez, reco-
menda-se as seguintes verificagdes:

1. Deve-se fazer uma inspecdo visual para checar
se existem conexfes soltas ou materiais es-
tranhos .

2. Verifique o espaco livre (intersticio) no alternador
e o entreferro entre o rotor e armadura. certificar
gue o grupc gerador gira livremente.

Acione manualmente por pelo menos 2 revolu-
¢Bes para assegurar que ndo haja interferén-
cias.

ADVERTENCIA

NAC APLIQUE FORGA AO VENTILADOR DO
ALTERNADOR PARA LEVANTAR OU GIRAR
O ROTOR DO ALTERNADOR. O NAO
CUMPRIMENTO DESTA INSTRUCAO PODE
CAUSAR LESCES PESSOAIS E DANOS AO
EQUIPAMENTO.

3. Cheque toda a fiagho com os diagramas
de conexbes pertinentes e certifique que todas as
conexbes estdo devidamente isoladas. Fixarbem
os cabos para evitar quem sejam danificados por
partes giratorias ou arestas cortanies.

4. Assegure que todo o equipamento esta devida-
mente aterrado.

5. Revise se existe materiais restante da
embalagem e remova todos os dejetos soltos,
material de construcao, papéis, trapos, etc. que
possam teringressado no alternador.

8. Verifique se os fixadores estdo devidamente
apertados.

7. Certifigue-se de nio ter deixado ferramentas ou
outras ferragens dentro ou préximo damaquina.,

8. Coloque todas as coberturas e proteces, veri-
ficando que estejam bem instaladas.

ADVERTENCIA

EXISTE TENSAO RESIDUAL PRESENTE
NOS CABOS DO ALTERNADOR E NAS
CONEXOES COM O REGULADOR DE
TENSAO, MESMO QUE ELE ESTEJA
DESLIGADO. TOMAR TODAS AS PRO-
VIDENCIAS PARA EVITAR DANOS AOS
OPERADORES E EQUIPAMENTOS. EM
CASO DE DUVIDA CONSULTE O PESSQAL
QUALIFICADO.

10

PARTIDA
Para partir 0 grupo pela primeira vez seguir 0s se-
guintes procedimentos:

1. Coloque a chave (opcional) do regulador eletrd-
nico de tensdo na posicao DESLIGADO (OFF);

2. Acione a partida do motor {ou turbina) e ajuste a
rotagdc para a nominal, ndo aplique excesso de
rotacdo ao alternador. As forgas centrifugas
excessivas podem provocar danos ao campo ro-
tativo.

ADVERTENCIA

O HABITO DE AQUECER O MOTOR COM
ROTACAO REDUZIDA PROVOCARA UM
SOBREAQUECIMENTO NO CAMPO E PO-
DERA DANIFICAR O REGULADOR DE
TENSAQO CASO ESTE ESTEJA NA POSICAC
LIGADO (ON).

3. Coloque a chave do regulador eletrénico de
tensao na posigao LIGADO;

4. Ajuste a tens&o para o valor nominal. Checar
todas as tensbes entre fases e entre fases e neu-
fro para assegurar que estdo corretas & balan-
ceadas. Caso as tensbes ndo estejam cor-
refas, pare o sisterna imediatamente e verifique
todas as conexdes.

5. Fecharointerruptor principal e aplicar carga;

6. Se houver alteragio no valor da tenséo, consulte
o manual do regulador para os devidos ajustes:

7. Observar se os valores de corrente e fregléncia
$80 compativeis com os especificados na placa
do gerador.

8. Ajuste a rotaglio do motor & plena carga a
1800 RPM para 60 Hz ou 1500 RPM para 50 Hz.

{consulte os manuais de instrugdo do motor/go-
vernador).

9. Antes de parar o motor, desligue a carga dispa-
rando o interruptor principal em seguida desligue
oreguladorde tensédo.

AJUSTE DETENSAO

A tens8o de saida de um alternador é controlada
pelo regulador de tensdo que pode estar instalado
na prépria caixa de ligacdes do alternador ou no
quadro de comando do grupo. Em casos particu-
lares em que se utlliza um regulador de tensdo
especial ou fora do padrdo ou ainda em montagens
remota, consultar a documentago fornecida pelo
montador do grupo gerador.
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OPERACAD

PARADA

GERADOR UNICO NO BARRAMENTO

a - Desligue a chave da carga;

b - Desligue o regulador eletrnico de tensao;

¢ - Acione o desligamento do motor ou parada de
turbina.

MAIS DE UM GERADOR NO BARRAMENTO

a - Certifique-se de que a carga & ser transferida n&o
ultrapassard os valores nominais das demais
unidades;

b - Transfira a carga para os geradores gue perma-
necerdo operando;

¢ - Desligue a chave de carga do gerador que sera
removido do sistema;

d - Desligue o regulador eletronico de tensao;

e - Acione o desligamento do motor ou parada de
turbina.

ADVERTENCIA

SE O REGULADOR DE TENSAO ESTIVER
LIGADO DURANTE A PARADA DO GRUPO, O
MESMO IRA COMPENSAR A PERDA DE
ROTACAO COM O AUMENTO DA CORRENTE
DE EXCITACAQ PODENDO PROVOCAR SUA
QUEIMA OU SOBRE-AQUECIMENTO DO
CAMPO,

REGIMEDE CARGA

Apos estabelecido o regime continuo de carga, ob-
serve se 0s valores de tensdo, corrente de linha e
frequéncia estdo de acordo com os valores espe-
cificados na placa do gerador.

O gerador fornecera a poténcia nominal declarada
na placa de identificacso se a temperatura ambiente
maxima for inferior a 40°C e a altitude do local de
instalagéo for inferior a 1.000 metros em relagéo ao
nivel do mar. Pode-se corrigir a poténcia em fungao
datemperatura e altitude conforme os graficos:

VARIACAO DA POTENCIA DE SAIDA COM A
TEMPERATURA

Poténcia [til
Poténcia Nominal

4.._$

1.00

0.80 ™

0.60

10 20 30 40 &0 60 >
Termperatura (°C)

1

1

VARIACAO DA POTENCIA DE SAIDA COM A
ALTITUDE
Poténeia Util

Poténcia Nominal

._.._$

1.00

0.60

[
o

2.000 3.000 4.00¢ 5.000

0 1.000 0
Altitude {n)

ELEVACAO DE TEMPERATURA

PARTE DA MAQUINA

ENROLAMENTO DA ARMADURA] 60 | 75 § 80 j110} 125
ENROLAMENTO DO CAMPO 651 80 | 90 | 110 {135
NUCLEOS E PARTE MECANICA | 80 | 75 | 80 | 50 | 100

Temperatura em °C, conf. ABNT -EB 281/1975

GRAUDE PROTECAOC (IP)

PRIMEIRO DIGITO (SOLIDOS)

0-Nenhuma prote¢éo

1 - Protegido contra objetos sélidos de até 50 mm, ou
seja, toque acidental com as méos.

2 - Protegido contra objetos solidos de até 12 mm, cu
seja, dedos.

3-Protegido contra objetos sélidos acimade 2,5 mm
(ferramentas e fios).

4 - Protegido contra objetos sélidos acima de 1,0 mm
(ferramentas, fios e pegquenos fios).

5 - Protegido contra ingresso limitado de poeira (ne-
nhum depdsito malé&fico.

6 - Totalmente protegido contra poeira.

SEGUNDOQ DIGITO (LIQUIDOS)

C - Nenhuma protecic

1-Protegido contra condensagao.

2-Protegido contra esguicho de agua direto de até
15°da vertical.

3-Protegido contra esguicho de agua direto de até
60° da vertical.

4 - Protegido contra esguicho de agua de gualquer
direcéo -ingresso minime permitido.

5-Protegido contra jatos de agua de baixa pressao
de todas as diregbes - ingresso minimo permitido.

6 - Protegido contra jatos de dgua de baixa pressao
de todas as diregbes, por ex. para uso em convés
de navios - ingresso minime permitido.

7 -Protegidos contraimers&o entre 15cme T m.
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'OPERAGAO

OPERACAO EM PARALELO

Os alternadores HEIMER s3o fornecidos com barras
amortecedoras como parte integral do rotor, ade-
quadas para operagdo em paralelo desde que se
possua equipamento de controle apropriado. A colo-
cagdo em paralelo com outros grupos geradores ou
com a rede de energia da empresa elétrica oferece
véarias vantagens. A instalacdo de unidades miiti-
plas aumentam a capacidade energética; pode-se
colocar ouretirar-se da rede de acordo com a neces-
sidade da carga; pode ser melher mantido e repara-
dos (ja que a falha de uma fonte tnica implica em
perda total de energia), além de que proporcionam
uma operacio mais confidvel.

MAQUINA MOTRIZ

A maquina acionante fornece a rotacfo e o par mo-
{or necessarios para manter as maguinas em opera-
¢cdo sincronizada, O governador controlard direta-
mente a freqiéncia (rotacio) e a poténcia ativa (KW)
da unidade. © governador deve der provido de re-
cursos especiais de paralelismo para permitir a colo-
cago em paralelo com outras maquinas.

REGULADOR DE TENSAO

O regulador de tensdo controla a tensdo de saidado
alternador e a poténcia reativa (KVAR) fornecida
pelo alternador. Quando dois cu mais alternadores
funcionam em paralelo, o regulador de tensao deve
contar com recursos para colocagao em paralelo (in-
ternamente oU em forma externa ao regulader) para
permitir controlar a carga reativa (KVAR) enquanto
estiver em operacaoc de paralelismo. E necessario
um transformador de corrente separado para super-
visionar a corrente reativa e gerar sinal para o requ-
lador de tensdo. Este circuito adicional de paralelis-
mo & absolutamente necessario para controlar a
corrente reativa que circula entre os grupos gerado-
res.

EQUIPAMENTOS DE CONTROLE

Existem relés e controladores adicionais que sao
necessarios para assegurar uma operagio segura e
livre de problemas nas unidades em paralelo. Os re-
I&s de poténcia inversa monitoram a direg&o do fluxo
de energia para assegurar que o alternador esteja
fornecendo potencia e néo absorvendo. Estes
confroladores atuam em interruptores, gue repre-
sentam um meio de conectar ou desconectar o gera-
dor na carga. O sistema total pode incluir protecao
de sobre-tensé&o, sobrecarga, rotacdo anormal, cor-
retor de fator de poténcia e diversos equipamentos
de controle, desde dispositivos manuais & micro-
processadores. A quantidade de equipamentos de
controle & seu nivel de sofisticacio serA determi-
nado pela sua necessidade e requisitos da aplica-
¢80 especifica.

COLOCAGAO EMPARALELO
Os seguintes pontos representam critérios basicos

que devem ser cumpridos antes que duas unidades
possam ser colocadas em paralelo. Estas instructes
sao especificas para a operacdo em paralelo.

1. Circuitos adicionais para colocagio em paralelo

a. Modulo de paralelismo para o regulador.

b. Transformador de corrente para paralelismo.
¢. Governador com recurso para paralelismo.
d. Equipamento de controle e interrupcgéo.

2. Todas as maquinas devem ter a mesma tensac
eficaz;

3. A seqléncia de fase do gerador deve ser a
mesma do barramento;

4. Asfreqiéncias de todos os geradores devem ser
amesma;

5. As tensbes devem estar sincronizadas, ou seja,
diferenca de fase igual a 0 graus elétricos {vista
pelacarga).

CONTROLE DE CARGA

A divisBo de carga ativa entre geradores (KW)
depende apenas da aceleragdio da maguina
acionante, para tanto elas devem ier caracteristicas
de velocidades semelhantes, & desejavel uma
queda de 3% na rotagdo com plena carga ativa no
gerador.

A equalizagdo dos reativos (KVAR) depende exclu-
sivamente da excitagdo, para tanto sera feita
através de um transformador de corrente, cujo pri-
mério estard em uma das fases da carga e o
secundario ligado ao regulador eletrénico de tensao.

CARGAS DEFORMANTES ,

Os dispositivos de controle eletronico de estado s6-
lido que utilizam circuitos de disparos de tiristores,
IGBT’s como controladores de velocidade, carrega-
dores de baterias, no-breaks, etc. podem introduzir
distorgdes harmbnicas na forma de onda do alterna-
dor. Isto provoca maior calor no estator e no rotor
podendo causar sobre-aguecimento.Estes dispo-
sitivos representam problemas ao grupo gerador cu
qualquer sistema de barra limitada de energia. Os
problemas que podem ocorrer néo estdo limitados
ao gerador mas podem afetar ¢ dispositivo de con- -
trole de estado sélido, o equipamento gue controla,
oufras cargas associadas, dispositivos de monito-
ragao ou diversas combinagdes no sisterna total.

Os alternadores HEIMER podem fornecer energia a
cargas deformantes até 25% da carga total do alter-
nador.

As aplicagBes com tiristores como gruas ou eleva-
dores, requerem uma consideracéo especial do sis-
tema de enrolamentofisolagio do alternador devido
ao maior esforgo dielétrico e a condigbes de traba-
Ihos severos,

HEIMER
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MANUTENGAO

INFORMAGOES GERAIS

A sujeira, a umidade, o calor & a vibragdo s&o ini-
migos comuns de um alternador, Deve-se manter o
alternador limpo, seco e evitar sobrecarga para ga-
rantir uma operacado eficiente e uma vida prolon-
gada.

Os geradores usados ao ar livre devem ser protegi-
dos das intempéries mediante uma cobertura ou
protecéo apropriada.

O pé e a sujeira podem conduzir eletricidade entre
pontos de potencial elétrico diferentes. A umidade
agrava mais o problema. Pode ocorrer uma falha de
isolagdo se n&o forem tomadas as medidas de pre-
caugdo. Pode-se testar o isolamento medindo-se a
resisténcia de isclag&o.

Deve-se checar a resisténcia de isolacdo sempre
que o alternador esteve por algum tempo arma-
zenado ou parado e toda vez que se suspeite de
contaminag@o por humidade ou sujeira. Normal-
menie a umidade ndo é um problema quando o al-
ternador esta funcionando, j& gue o calor produzido
internamente tenderd a manté-lo seco. A umidade
pode-se acumular no alternador quando ele esta pa-
rado. O problema sera pior em ambientes midos ou
em areas onde haja variagio extrema de tempe-
ratura causando a formacgio de condensacgao dentro
do alternador. Em ambientes probleméticos deverdo
ser utilizados resistores de aquecimento, filtros de ar
e sistemnas superiores de isolamento.

A acumulac@o de pd e sujeira néo s6 contribuem
para a ruptura da isolagdo como também podem
aumentar a temperatura do alternador uma vez que
restringem a ventilagdo e bloqueiam a dissipacgéo de
calor. Algumas maquinas esto expostas a acu-
mulacdo de material como talco, pd cerdmico, ci-
mento, etc, que podem obstruir a ventilag@o. Os
tipos mais danosos de materiais estranhos incluem
o pd de carvdo, o pé metalico e substancias simila-
res gue ndo sé6 impedem a ventilacdo como também
formam uma pelicula condutora sobre a isclagéo,
aumentando a possibilidade de falha de isolag8o. As
maquinas que operam em ambientes sujos devem
serdesmontadas e limpas periodicamente.

TOMADAE SAIDADE AR

Verifique a érea ao redor das aberturas de tomada e
saida de ar para certificar que estdo limpas e sem
obstrugdes. Retire todo o material estranho limpe
todas as telas cu venezianas.

CONEXQOES ELETRICAS E ENROLAMENTOS
Revise se existemn conexfes soltas ou contamina-
das. Verifique os cabos para ver se a isolagio esta
quebradica ou rompida. Reaperte todas as cone-
x0es e substitua os isolamentos defeituosos ou em-
bebidos em dleo. O equipamento devera ser ligado
pelo menos uma vez por semana durante 2 horas,
se possivel em plena carga. A manutengéo preven-
tiva & a maneira mais eficaz de se evitar perturba-
¢Oes que possam retirar o gerador de operacao.
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LUBRIFICACAO

Todos os alternadores sao lubrificados antes de sair
da fabrica e estéo prontos para funcionar. Como re-
gra geral, 0s mancais devem ses relubrificados anu-
amente ou em intervalos de 5.000 horas de fun-
cionamento. Em condi¢Bes operacionais severas fo-
ra do comum, como em grandes altitudes ou ambi-
entes agressivos requer uma lubrificacéc mais
freqliente (cada 6 meses ou 2.500 horas de funcio-
namento.

Utilize graxa ALVANIA R2 ou uma equivalente do
tipo anti-fricgdo com uma faixa de temperatura de
lubrificacdo de -22°a +350°F (~30°a + 175°C).

Ao realizar uma reparagdo maior, o depésito de
graxa der ser limpo cuidadosamente, adicionando
graxa nova. Deve ser adicionado 1/3 ou 1/2 do
deposito com graxa nova.

CUIDADO: CERTIFICAR QUE A GRAXA A SER
UTILIZADA E COMPATIVEL COM A INDICADA. OS
LUBRIFICANTES IMCOMPATIVEIS PODEM DES-
COMPOR A GRAXA E CAUSAR FALHA DO MAN-
CAL.

A gquantidade de graxa que se adiciona é mulito im-
portante! Deve-se adicionar somente uma quan-
tidade de graxa para substituir a graxa utilizada pelo
mancal.

CUIDADO: GRAXA DEMASIADA PODE SER TAO
PREJUDICIAL QUANTO GRAXA INSUFICIENTE -
USE AQUANTIDADE APROPRIADA.

SECAGEMDOISOLAMENTO

Os componentes elétricos dever ser secados antes
da colocacio em operacio se os testes indicam que
a resisténcia de isolagéo estdo abaixo de um valor
seguro.

As maquinas que estdo sem funcionar durante al-
gum tempo em lugares Umidos e sem calefacéo,
podem ter absorvido umidade. As mudangas re-
pentinas de temperatura podem causar condensa-
¢ao ou ainda o alternador pode ter sido molhado aci-
dentamente. Os enrolamentos devem ser secados
cuidadosamente antes da colocagao em servigo.

Os seguintes metodos de secagem s80 recomen-
dados:

RESISTENCIA DE AQUECIMENTO

As resisténcias de aquecimento podem ser insta-
ladas dentro do alternador. Ao energiza-las (desde
que se tenha uma fonte de energia que n&o seja o

gerador), vao aquecer e secar o interior do alterna-
dor.

ESTUFA

Coloque a maquina em uma estufa a uma tempera-
tura que nao exceda 90°C (194°F). Deverdo ser re-
tirados o regulador e outros acessorios eletrénicos,

Grupos Geradores



MANUTENGAO

METODO DO "CURTO CIRCUITO"

A umidade do alternador pode ser tirada de forma
rapida e completa utilizando-se este método. Seguir
rigorosamente 0s passos descritos e tomar todas as
precaugbes pois podem ocorrer sérios danos ao
alternador.”

1. Desconectar do regulador os cabos {+) e (-} que
vem do excitador.

2. Conectar uma bateria ou outra fonte de energia
CC de 20-35 volts, aproximadamente, aos
cabos (+) e (-) do excitador. é desejavel uma fente
de tensdo ajustavel, mas um reostato (de uns 2
amperes) em série com a fonte de energia CC
funcionara.

3. Conectar entre si os terminais de saida do
alternador (T1aT2aT3). Caso se utilizem pontes
assegurar que seja suficientemente grandes para
conduzir a corrente nominal do atternador.

4. Rodar o alternador e medir a corrente através dos
cabos de saida por meic de um alicate am-
perimetro.

5. Ajustar a fonte de tensBo para gue produza

aproximadamente 80% da corrente nominal
CA de placa, mas em nenhum caso exceda a
a corrente de placa. Case ndo se disponha de
uma fonte variavel e a corrente & excessiva deve-
se utilizar uma fonte fixa com menor tenséo ou um
resistor com valor 8hmico maior em série com a
fonte.
O tempo de funcionamento sera determinado
pela quantidade de umidade presente na maqui-
na. Deverd ser medida a resisténcia de
isolacdo a cada guatro horas de funcionamento,
até que se obtenha um valor aproximadamente
constante.

6. Assim que ¢ alternador estiver seco & a resis-
téncia de Iisolagéio alcance os valores
especificados, retire o curto circuito dos cabos,
desconectar a fonte de tensfio CC e voltar a
conectar os cabos (+) e {-) ao regulador.
Assegurar que ftodas as conexbes estejam
corretas e apertadas antes de funcionar o alter-
nador.

METODOS DE LIMPEZA

Quande compenentes elétricos estio sujos, € ne-
cessario umalimpeza. Existem varios métodos acei-
taveis para limpar o alternador. Todos eles exigem a
desmontagem do alternador.

O método de limpeza seréa determinado pelo tipo de
sujeira & quanto tempo o equipamento podera ficar
forade servigo. .

Quando se desmonta o alternador dever&o ser ins-
pecionados cuidadosamente os enrolamentos e a
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isolacdo devera serlimpa se necesséario. A inspecio
devera incluir todas as conexdes, os enrolamentos,
a isolacdo e a cobertura de verniz. Checar os
fechamentos dos enrolamentos e os suportes das
bobinas. Veja se ha evidéncias de que as bohinas
estao soltas ou se movem, reparar se necessario.
Uma oficina de reparagéo de motores proxima a sua
area poede habitualmente orienta-lo com relacéo a
limpeza aproprada dos enrolamentos do alternador.
A mesma oficina pode também ser idénea e
experiente em problemas especiais (como 0s de
costas maritmas, aplicagbes marinhas, instagées
petroliferas, mineira, etc.) que podem ser espe-
cificos de certas areas.

SOLVENTES

Usualmente se requer um solvente para retirar
sujeira acumulada que contém dleo ou graxa.
Deve-se usar somente destilados de petrolec paraa
limpeza de componentes elétricos.

Recomenda-se solventes de petrdleo do tipo de
seguranca, com um ponto de inflamacg&o de mais de
38°C (100°F).

CUIDADO: OS VERNIZES DO ENROLAMENTO
SAO DE BASE EPOXICA O DE POLIESTER,
DEVERA SE UTILIZAR UM SOLVENTE QUE NAO
ATACAESTES MATERIAIS.

ADVERTENCIA

NO LOCAL ONDE SE USAM SOLVENTES
DEVERA HAVER VENTILACAO ADEQUADA
PARA EVITAR RISCOS DE INCENDIO,
EXPLOSAO OU A SAUDE EVITE RESPIRAR
OS VAPORES DO SOLVENTE. SEMPRE
QUE NECESSARIO UTILIZE LUVAS DE
BORRACHA OU OUTRA PROTEGAO
ADEQUADA PARA AS MADS E PARA 0OS
OLHOS.

Aplique o solvente com um pincel macio ou urmn pano.
Tenha cuidado para ndo danificar ¢ fio magnético
dos enrolamentos.

Secar cuidadosamentie os componentes com ar
comprimido de baixa pressao livre de umidade.

AR COMPRIMIDO

Soprar a sujeira com ar comprimido & usualmente
eficaz quando a sujeira se acumulou em lugares de
dificil acesso. Use ar comprimido seco e limpo com
presséo de 30 PSI (206 KPA).

LIMPEZA COMVAPOR

Se o alternador estd completamente desmontado,
incluindo os mancais e componentes eletrdnicos, é
muito eficaz a impeza com vapor nas partes princi-
pais e nos enrolamentes. Em seguida a maquina
devera ser secada em uma estufa para refirartoda a
umidade antes de ser colocada em servigo.

HEIMER
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ANORMALIDADES

INTRODUGAO

Fsta se¢fo tem por objefivo sugerir um enfoque
sistematico para localizar problemas de funcio-
namento do alternador ou do regulador de tens&o. A
tabela esta organizada de acordo com os sintomas
do problema. Os passos foram dispostos para
realizar uma checagem facil em principio e impedir
maiores danos quando se verificam problemas com
oaliernador.

O primeiro passo, talvez o mais importante a ser
observado & ter estado presente durante a falha. As
informagdes sobre quanto tempo o alternador este-
ve funcionando, que tipo de carga havia na linha, as
condi¢des do tempo, qual equipamento de protecao
estava atuando, etc.

Realize sempre una inspecfo visual para checar se
hé algum problema 6bvio antes de colocar o alter-
nador em marcha.

ADVERTENCIA

PODE HAVER ALTAS TENSOES NO ALTER-
NADOR E NOS TERMINAIS DO MESMO.
PODE HAVER ALTAS TENSOES RESIDUAIS
MESMO QUANDO O REGULADOR ESTIVER
DESLIGADO OU SEUS FUSIVEIS TENHAM
SIDO RETIRADOS. ALGUNS EQUIFAMEN-
TOS (COMO 0OS RESISTORES DE
AQUECIMENTO) PODEM ESTAR ENERGI-
ZADOS MESMO QUE O ALTERNADOR
ESTEJA INOPERANTE. AS FERRAMEN-
TAS, EQUIPAMENTOS, ROUPAS E SEU
CORPO DEVEM MANTER-SE DISTANTES
DAS PARTES ROTATIVAS E CONEXOES
ELETRICAS. TENHA CUIDADO ESTES RIS-
COS PODEM RESULTAR EM LESOES COR-
PORAIS SEVERAS.

FALHAS

CAUSAS

O alternador ndo excita

O NP Why -

. Rotacgéo do motor muito baixa.

. O magnetismo residual estd muito baixo.
. Conexdes incarretas ou defeifuosas.

. Bobinado defeituoso.

. Voltimetro defeituoseo o desligado.

. Regulador de Tens3o inoperante.

O alternador gera baixa fens&o - sem carga

=~ o by =

. Operacao a baixa rotagdo.
. Voltimetro defeituoso.

. Conexdes incorretas do alternador.

. Conexdes/Cabeamento defeituosos.

. Ajuste do Regulador.

. Os retificadores rotativos estao com defeito.
. Falha do Regulador.

A tensao cai quando se aplica carga

W=

. Sobrecarga.

. Amperimetro defeituoso.

. A rotacdo cai demasiadamente.

. Os retificadores rotativos estéo com defeito.

O alternador gera tenséo alta

NGO WO R .

. Voltimetro defeituoso.

. Rotagéo de funcionamento incorreta.
. Conexbes incorretas.

. Cabeamento/Conexbes defeituosas.
. Ajustes do regulador

. Polaridade incorreta dos diocdos.

. Falha no regulador.

A tensdo do alternador flutua.

oo L0 —

. Conexdes Soltas/Defeituosas.
. Diodos rotativos defeituosos.

. Retacao incorreta.
. Rotagao instavel.
. Estabilidade do regulador de tenséo.

Os equipamentos funcionam normalmente com
a energia da concessionaria, mas ndo funcio-
nam, bem com o grupo gerador.

) —

. Aforma de onda da Tensao esta distorcida.
. Carga excessiva de SCR (tiristores) causam

distorg@o.

1
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INSPEGAO

E sempre uma boa pratica realizar uma inspegio
visual minusciosa toda vez qgue se prova e se
observam problemas em um grupo gerador. Retire
as tampas e veja se existem problemas Gbvios.
Pode-se geraimente detectar enrolamentos
queimados, conectores, cabos, suportes de
montagens, etc., que estdo danificados. Veja se
existe isolacdo solta ou desprendida, conexdes
sollas ou sujas, cabos quebrados.. Verificar se todo
o cabeamento esta devidamente distante das partes
rotativas.

Verifique se o alternador estd conectado para a ten-
s8o0 necessaria, Isio & particularmente importante
eminstalactes novas.

Observe se existem objetos estranhos, arruelas,
porcas, parafusos e conectores elétricos soltos.
Retire todos os papéis, etiquetas, materiais de
construgéo, ete. que possam ter entrado por sucgéo
dentro do alternador (o alternador & resfriado por ar).
Verifigue se ha espago livre no entreferro e se
existem obstrugbes (excitador e alternador prin-
cipal).

Se for possivel, girar manualmente o rotor do
alternador, para certificar que roda livremente. Se
puder detectar problemas antes de coiocar a ma-
quina em operacdo, pode-se evitar danos adi-
cionais.

PROVADE EXCITACAO

Atensdo de saida de um alternador depende do pro-
jeto do alternador, da rotacfo, da carga e da corrente
de excitacdo. Se a rotacdo de um alternador e sua
excitagdo sdo conhecidas, pode-se medir a tens&o
de saida em vazio e comparar com os valores de
projeto. realizando-se este teste os problemas po-
dem ser cercados seja do alternador ou do regulador
detensao.

PROCEDIMENTO DE PROVA:

1. Parar o grupo gerador.

2. Conectar um voltimetro na saida do alternador.
3. Desconectar os cabos (+) & {-) no regulador.

4. Conectar uma bateria de 12 volts que possa
fornecer 2amperes aos cabos (+) e (-).

CUIDADO: Tenha cuidado com os arcos ao co-
nectar cabos. Mantenha-se distante dos orificios de
ventilaglo da bateria. O géas hidrogeno que escapa
pode explodir. Se existem condicBes perigosas, use
um interruptor adequado para conectar ou des-
conectar a bateria,

5. Sem carga no alternador (interruptores principais
abertos), cologue-o para funcionar na sua ro-
tacdio nominal.
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7. Pare o gerador..
8. Desconectara bateria

9. Compare alefiura da tensdo com o valor da espe- -
cificacio (dados de placa).

Se as leituras de tensdo sao normais, o excitadore ¢
alternador principal est@o funcionando normal-
mente. A investigagcao de problemas devera conti-
nuar com o regulador. Se as leituras n&o estéo nor-
mais ¢ problema esta no alternador. Continue pro-
vando os enrolamentos e os diodos.

MEDIGCOES DETENSOES

guando se prova o alternador e o regulador, a
medicdo mais freqlente (e usualmente a mais
simples) sera a de tensao. O alternador devera estar
girando em sua rotagdo nominal, pode ser que
esteja sem algumas tampas ou protegdes.

TENHA CUIDADRO. Mantenha-se distante e
manienha distante seus cabos de prova. E melhor
parar a unidade gquando se conectam medidores.
Quando se usam terminais tipo pinga ou garras,
certifique que os cabos estejam bem sustentados
de forma que nfo se soltem com a vibracdo quando
o grupo estiver funcionando.

Consulte o manual do medidor para verificar suas
operacdes elimitacdes.

MEDICOES DE CORRENTE

As medigdes de corrente (C.A) pode-se obter
faciimente com um medidor tipo alicate (pinga). A
maioria dos amperimetros fipo alicate nfio medem
C.C.(D.C.).

Quande medir corrente de saida de alternador,
Observar que a pinga abrace todos 0s cabos de
cada fase. Se o tamanho fisico dos condutores ou a
capacidade dos medidores ndo permitem gue to-
dos os cabos sejam medidos ao mesmo tempo,
pode-se medir cada um individualmente. Some as
leituras individuais para obter o total. Compare as
leituras com a da placa de dados do alternador {as
especificacdes da placa de dados sdo referidas a
cadafase).

A amperagem nunca devera exceder ao valor da
placa de dados quando se esta operando com a
carga projetada. {A corrente somente poderd ex-
ceder momentaneamente o valor de placa no caso
de partida de motores grandes).

Quando se mede corrente do campo do excitador, &
necessario um medidor C.C.. A corrente maxima do
campo emsituacao forcada é de Samperes C.C.

A leitura normal & plena carga é de aproxima-
damente 3amperes C.C.

MEDICAO DARESISTENCIA

Os enroclamentos do alternador podem ser medidos
e comparados com os valores especificados na
placa dedados..

HEIMER
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.. PROVA DO ALTERNADOR .

Estator Principal

A resisténcia do enrolamento do estator principal é
muito baixa E necessario um medidor capaz de
realizar leituras na faixa de miliohms. Sem problema
um V.O.M. padric pode ser usado para checar
continuidade, curto circuito ou fuga paraterra.

Estator do Excitador

Mede-se a resisténcia do estaior de excitador,
desconectando-se os cabos (+} e {-) do regulador.
Medir a resisténcia entre os cabos (este valor é de
12a25 chms).

Medir a continuidade entre os cabos e a carcaga
para verificar se existe aterramento.

Rotor Principal

Anotar as polaridades e desconectar os cabos do
rotor principal (cabos + e -) da ponte retificadora
rotativa. Medir entre 0s cabos e os parafusos de
montagem «o excitador para checar se existe ater-
ramento. .

Rotor do Excitador

Desconectar os cabos do rotor do excitador que
estdo ligados nos diodes (mantenha os cabos
desconectados caso pretenda checar os diodos).
Medir a resisténcia entre as fases.

Medir entre os cabos e os parafusos de montagem
do excitados para checar se existe aterramento.

PROVA DEDIODOS

O diodo possue afuncao de uma "valvula elétricade
retengdo”. Conduzem em uma s6 direcio, e séo
usados para "retificar” corrente C.A., convertendo
em corrente continua C.C. (D.C.). Para provar, medir
primeiro a resisténcia em uma dire¢de, e em seguida
inverter 0s cabos e provar na outra direcéo. A leitura
devera ser baixa na dire¢&o direta e alta na direcéo
inversa. Um diodo em curto circuito tera leitura baixa
em ambas. Um diodo aberto tera leitura alta em
ambas as diregdes.

NOTAS:

1. S8o utilizadas duas polaridades para diodos:
anodo na carcaga e catodo na carcaga. Pode-se
notar a diferenga entre eles através de marca
indicativa de polaridade Ao substituir um diodo
verificar a polaridade correta.

2. Alguns medidores nao tem suficiente saida de
tens&o de suas baterias intemnas para polarizar o
diodo {é necessarioc aproximadamente 0,6
volts) e tal tens@o pode mudar em faixas de
ajustes diferentes.

Consulte o manual de instrugbes do seu medidor.

3. As polaridades fornecidas pela bateria interna do
medidor podem n&o corresponder com as
marcas {+)e (-) do medidor.
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RESISTENCIADEISOLAGAO

A resisténcia de isolacdo é uma medida de
integridade dos materiais isolantes que separam cs
enrolamentos do nlclec de ago do alternador. A
maioria das falhas do enrolamento se devem 2
ruptura no sistema de isoclamento. Em muitos casos
a baixa resisténcia de isolagdo & causada por
umidade acumulada gquando o alternadeor esta
parado. O problema pode ser corrigido simples-
mente secando 0s enrolamentos.

Normalmente, a resisténcia do sistema de isolacéo
é da ordem de milhdes de ohms. Pode-se medi-ta
através de umdispositivo chamado "MEGGER", que

& um medidor de megachms com uma fonte de
poténcia.

CUIDADO: Desconectar todos os componentes
eletrénicos, reguladores, diodos, protetores de im-
pulsos, relés de protecio, efc., que se destruirdo ao
serem submetidos as altas tensbes do Megger.

Estator Principal

Todos os cabos do estator deverfo estar isolados do
terra e conectados conjuntamente. Conectar o cabo
positivo do Megger aos cabos do estator principal.
Conectar o cabo negativo do Megger ao conector de
terra do alternador (carcaca).

Tomar a leitura em megachms. O valor minimo acei-
tavel é de 1,5 megachms. Se a leitura estiver baixa,
o enrclamento deveré ser secado ou reparado.

Rotor Principal

Desconectar os cabos do rotor principal da ponte de
dicdos no rotor do excitador. Conectar os cabos
conjuntamente com o cabo posilive do Megger.
Conecte o cabo negativo do Megger a um terra -
apropriado na carcaca do rotor.

Tomar a leitura em megaohms. O valer minimo acei-
tavel & de 1,5 megaohms. Se aleitura estiver baixa o
enrolamento deve ser secado ou reparado,

Estator do Excitador

Desconectar do regulador os cabos (+) e (-) do
excitador. Nunca exponha o regulador a um Megger.
Conectar (+) e {-) conjuntamente com o cabo po-
sitivo do Megger. Conectar ¢ cabo negativo do
Megger a um terra apropriado na carcaga do rotor.
Tomar a leitura em megaohms. O valor minimo acei-
tavel é de 1,5 megachms. Se a leitura estiver baixa o
enrolamento deve ser secado ou reparado.

Rotor do Excitador

Desconectar os enrolamentos do rotor do excitader
{6 cabos dos diodos). Conectar todos os cabos con-
juntamente com o cabo positive do Megger. Co-
nectar o cabo negativo do megger a um terra apro-
piado na carcacga do alternador

Tomar & leitura em megaochms. O valor minimo acei-
tavel & de 1,5 megachms. Se a leitura estiver baixa o
enrolamento deve ser secado ou reparado.
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s ftem Descrigdo Quant.

. ATED19 | ATED27 | ATEDS36 | ATED40 | ATED 45 | ATED 54
- 01 | Protegio da saida 01 | AT-2145-F4 | AT-2446-F4 | AT-2456-F3 | AT-2464-F3 |AT-2471-F3 |AT-1080-F3
“ 02 | Eixo 01 | AT-2401-F3 | AT-2417-E3 | AT-1967-F2 | AT-2309-F2 |AT-2421-F2 |AT-2428-F2
_ 03 | Cubo de Acoplamenta 01 | AT-1560-F3 | AT-1447-F3 | AT-1742-F3 | AT-2119-F3 {AT-2425-F3 |AT-2475-F3
) 04 | Fixadores do Disco 0B | 3/8" x 174" | 38 x 14 | 3/8"x 14 | 312vx1 12 2t x 12t | A2t x 1R
h 05 | Espagader 01 | AT-2445.F4 | AT-2447.F4 | AT-2457-F4 | AT-2465-F4 |AT-2163-F4 |AT-2475-F3
- 06 | Discos Flexiveis 05 | AT-1530-F3 | AT-1530-F3 | AT-1530-F3 | AT-2166-F3 [AT-2166-F3 |AT-1530-F3
- 07 | Tampa Anterior 01 | AT-2404-F3 | AT2411-F3 | AT-2812-F2 | AT-2120-F4 |AT-2424-F4 |AT-2394-F4
B 08 | Ventitador o1 | AT-1451-F3 | AT-1877-F3 | AT-2315-F2 |AT-1737-F2 |AT-1624-F2 [3D-0044

09 | Prisioneiros 04 | AT-2444-F4 | AT-2448-F4

- 16 | Porca 04 | aBW 12" 112w 4z 1/2"W 12w
- 11 | Alca de Igar 01 | AT-2443-F4 | AT-2449-F4 | AT-2458-F4 | AT-2466-F4 |AT-2472.F4 |AT-2476-F4
- 12 | Estator 01 |3D-0440 | 3D-2488 | AT-1731-F3 | AT-2054-F3 | AT-0003-F3 | AT-1065-F3
N 13 | Roter Principal 01 | AT-1522-F3 | 3D-0148 | 3D-0148 | AT-1935-F3 | 3D-1191 AT-1097-F3

14 | Caixa de LigagBes 01 | AT-2430-F3 | AT-2450-F3 | AT-2450-F3 |AT-2055-F3 |AT-0072-F2 |aT-1455.F2
- 15 | Bomes de Saida 07 | AT-2442-F4 | AT-2451-F4 | AT-2462-F4 |AT-2067-F4 [AT-2473-F4 |AT-2477.F4
- 16 | Base de Ligagdes 01 | AT-2441-F3 | AT-2452-F3 | AT-2481-F4 |AT-2468-F4 13p-2282 | AT-1086-F4
- 17 | Disco de Ralanceamento 01 | AT-1460-F3 | 2D-0503 | 3D-1183 2D-0382 | 2D-0382 | 3D-0045
N 18 | Tampa da Caixa de LigacSes 01 | AT-2440-F3 | AT-2453-F3 | AT-2460-F3 | AT-2058-F3 |AT-0072-F3 |AT-1455.F2

19 | Estator do Excitador 01 | AT-2407-F3 | 2D-0033 | 1D-0247 | 1D-0247 100247 | 3D-0036

h 20 | Rotor do Excitador 61 | AT-2445-F4 | 3D-0645 | 3D0645 3D-0645 | 3D-0845 | 3D-0285
- 21 | Tampa Traseira 01 | AT-2403-F3 | AT-2408-F3 | AT-1735-F2 | AT-1595-F2 |AT-0008-F2 [AT-1454.F2
- 22 | Tempa com Persianas 01 | AT-2437-F4 | AT-2454-F4 | AT-2463-F3 |AT-2480-F4 |3D-1983  |AT2478-F3
N 23 | Diodos 06 | SKN,R50/04| SKN,R50/04| SKN,R50/04 | SKN,R50/04] SKN,R50/04| SKN,R50/04

24 | Ponte Rotativa 01 | AT-2438-F4 | AT-2455-F4 | AT-2483-F3 |AT-2470-F3 |AT-2474-F3 |3D-0282

- 25 | Rolamento 01 | AT-6300-27 | AT-6312-7Z | AT-6312 | AT-8312 AT-6314 AT-8322
- 26 | Carcaga com Estator 01 | AT-2400-F3 | AT-2416-F3 | AT-2393-F2 | AT-2308-F2 |AT-2423F2 |AT-D427-F3
- 18
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- FORMULAS 20 GERADOR

PARA DETERMINAR VALORES CONHECIDOS FORMULAS
Ex|x173xFP
o Kw \olts, Corrente, Fator de Poténcia (FP) !Nm.om,aooF = KVA x FP
h Exix173 KW
KVA Volts, Corrente 1000 =
E x1x 1,73 x¥1-(FP)2
h KVAR Volis, Corrente, Fator de Poténcia (FP) XX 1 oovm (FF)
. Cv-Saida do Mot R Cerad Bendiment (Blcensi) et + 5
-Salda do Motor erador, entilader do Radiador T ent, Resf. er..
- CV Gerador Carregador de Bateria Rendimento x 0.746 ~ Radiador  Cga. Bat.
' CVx07486
KW-necessarios para o motor CV Motor, Rendimento Rendimento
h ) . . CV x 0,746
- KvVA-necessarics para o motor;  CV Motor, Rendimento, Fator de Poténcia Rendimento
- CV x 0,746
>3vmqmm CV, Volts 1,73 x £ x Rendimento x FP
. ExIx1,73xFP
_ Amperes KW, Volts, Fator de Poténcia X Mwoo X
- KVA x 100
Amperes KVA, Volts #.\owﬁu
RPM x Pol
= Frequéncia RPM, Poios ]imuw;]]%mm
- Polos Frequéncia, RPM 2x 80 VW_W_M Lenca
- RPM Frequéncia, Polos 2 x B0 x Freqiléncia

Polos
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TABELA DE DADOS

TERMO DE GARANTIA

A LEON HEIMER S/A garante este produto por um
periodo de 12 meses conira gualquer defeito
comprovade de fabricagdo ou imperfeicde de
material aplicado, & partir da daia da venda
mencionada na Nota Fiscal.

A. Durante o periodo de garantia a HEIMER S/A se
obriga a reparar ou substituir a parte danificada
em sua fabrica, mas em nenhum caso indenizara
os danos diretos ou indiretos.

B. A decisdo do reconhecimento da garantia &
reservada exclusivamente a Leon Heimer sendo
que a magquina esta sujeita a exame prévio em
sua sede, para onde deve ser enviada livre de
despesas de transporte.

C. Todas as despesas de viagem, transferéncia,
transporte, armazenagem, mao de obra de mon-
tagem e desmoentagem fica por conta do proprie-
tario.

20

D. Estéo excluidos da garantia defeitos proveni-

entes de: InstalacBes defeituosas, curte-cir-
cuitos, ambiente em condi¢Bes inadequadas
{poeira, calor, acidos, umidade, etc.), raios, car-
gas desequilibradas, excesso de carga, irregu
-laridades no transporte, bem como rolamentos e
componentes eletrdnicos.

Reservamo-nos o direito de em gualguer ocasido
infroduzir modificagbes nos nossos produtos,
desde que, este ato ndo modifique as carac-
teristicas inictais da maquina.

Em hipdtese alguma os defeitos de fabricacdo
dardo motivo & rescisfo de compra e venda ou
direitos de indenizac¢éo de qualquer natureza,

O equipamento devera ser enviado juntamente

com copia da Nota Fiscal de compra e relatério
do ocorrido para avaliacdo em fabrica.

HEIMER
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Manutencdo Preventiva

~ INSTRUCOES DE MANUTENGCAO
PREVENTIVA DO MOTOR
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Manutencéo Preventiva

1. INFORMAGOES GERAIS

Para garantir o bom funcionamento e evitar danos futuros que possam
inutilizar o motor, realize periodicamente procedimento de verificacdo das

partes integrantes do mesmo. Esse procedimento € chamado de

manutencéo preventiva.

A Leon Heimer recomenda que os motores sejam submetidos a
servicos de manutencédo preventiva de acordo com o cronograma de

manutencao do motor.

Neste manual mostraremos os procedimentos de manutengdo

preventiva utilizando o cronograma de manutencao do motor.

Consulte também o manual de operagdo e manutencdo dc motor,

localizado no book de documentag&o dos geradores Heimer.

Av. mm<m.1=o Josino Guerra s/n, Paratibe, Paulista — PE, Brasil, CEP: 53413-195
Fone: (81) 3372.8888 / (81) 3059.8888 — geradores@heimer.com.br { www.heimer.com.br




Manutencédo Preventiva

Adverténcia!l

Antes de realizar os procedimentos de manutencéo no motor certifique-
se de que o comando de partida do motor esteja bloqueado. Elimine toda e
qualquer possibilidade de partida inesperada.

Av. Severino Josino Guerra s/n, Paratibe, Paulista — PE, Brasil, CEP: 53413-195
Fone: (81} @wun.wmmm f(81) 3059.8888 — geradores@heimer.com.br / www.heimer.com.br



Grupos mm_,,.Eo_,m.mm%.mu

R o

Manutengao Preventiva

3. Procedimentos de manutencao

Os procedimentos de manutencdo preventiva serdo abordados de
forma sequenciada, onde obedecerdo a um cronograma de manutengao que

estara dividido por tempo decorrido ou por horas trabalhadas do motor.
O critério para manutenc¢ao sera adotado da seguinte forma:

Quando o motor trabalha em regime continuo, adota-se a manutengao
preventiva baseada nas horas trabalhadas do motor. Para isso veja o

horimetro do mesmo.

Quando o motor trabaltha em regime stand-by (somente em caso de
emergéncia), adota-se a manutencao preventiva baseada por ﬂmBUo.
decorrido em semana, més e ano.

Av. Severino Josino Guerra s/n, Paratibe, Paulista - PE, Brasil, CEP: 53413-195
Fone: (81) 3372.8888 / (81) 3055.8888 — geradores@heimer.com.br / www.heimer.com.br
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4. Referéncias para instrucao de manutencao

Segue abaixo um cronograma de procedimentos que contém. instrucbes

especificas para auxiliar a conduzir verificagbes de manutencdo listadas no

cronograma de manutengao

5. Cronograma de manutencao do motor

Cronograma de manutengao do motor

Partir motor para
verificacéo
funcienal;

Observe a
pressdoe
temperaturas do
motoer se estdo

ar.

Limpe e calibre
os injetores e a
bomba de
combustivel,

250 horas 1500 horas 8000 horas
Diariamente Semanalmente ou ou Anualmente ou Outros
6 meses 1ano 2 anos
..m Inspecio visual, | Repita as Repita as Repita as Repita as Alterna-dor
B verificagtes atividades atividades atividades
£ Nivel de oleo do | anteriores; anteriores; anteriores; anteriores; Gerador
Q .
B motor;
& Troque éleo Ajuste as Substitua as Inspecione os Motor de partida
2 Nivel da dgua do | |lubrificante do cruzetas, as mangueiras seguintes
o radiador; motor; valvulas e os conforme conjuntos: Compressor de ar
‘S injetores. necessario;
m Verifigue filtro de | Troque dgua do 1. turbo Conexgdes
= ar, indicador de radiador & Limpe o motor compressar; elétricas
o restricdo; aditivo; com jato a vapor,;
5 2. Baterias
& Verifique Trogue filtros de Aperte 08 Amortecedores
m vazamentos nos | dleo lubrificante; parafusos de de vibragag; Para esses
<3 sistemas de fixagao; componentes
.m dgua, 6leo e Troque filtros de 3. Cubo do siga os
W combustivel; combustivel; Verifique a folga | ventila-dor; pracedimentos de
2 axial da arvore manuiengao
£ Verifique as Trogue o filtro da de manivelas; 4. Polia tensora | recomendados
g conexdes agua. da correia; pelos fabricantes.
s mecanicas, Verifique as -
S Inspecicne o filtro porcas de fixacdo | 5. Bomba d'agua.
= Verifique de ar, se do turbo
& ventilador e necessarno COMPIessor. Limpe e escove ¢
& correias; troque-o. sistema de
5 Troque fitro de | arrefecimento.
m
=
&
[y]
k1]
=
Q
KO
o
fa)
P

normais.

Av. Severino Josino Guerra sin, Paratibe, Paulista — PE, Brasil, CEP: 53413-195
Fone: (81) 3372.8888 / (81) 3059.8888 ~ geradores@heimer.com,br / www.heimer.com.br
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6. Outros procedimentos:

— Alternador

—~ Gerador

— Motor de partida

— Compressor de ar
— Conexbes elétricas

— Baterias

OBS.: Para esses componentes siga os procedimentos de manutencdo

recomendados pelos fabricantes.

Para mais informagdes consultar o manual de operagdo e manutengéo do
motor ou contate a Leon Heimer S/A.

Informagoes do fabricante da central de energia elétrica:

LEON HEIMER S.A. - GRUPO GERADORES
AV. SEVERINO JOSINOC GUERRA S/N
PARATIBE / PAULISTA - PE

CEP: 53.413-195

FONE: (81) 3372-8888 / 3059-8888

E-MAIL: geradores@heimer.com.br

SITE: www.heimer.com.br

Av, Severino Josino Guerra s/n, Paratibe, Paulista — PE, Brasil, CEP: 53413-1985
Fone: (81) 3372.8888 / (81) 3059.8888 — geradores@heimer.com.br / www.heimer.com.br



Passo a passo da Manutengdo

Manutencao preventiva baseado em horas trabalhadas
do mator (verifique o horimetro do motor).
Diariamente: ndo ha extrema necessidade da inspecéo
diaria. ‘
Semanalmente, procedimento:

e Inspecdo visual .

* Ruidos anormais

» Aspecto do motor

¢ Nivel de dleo do motor

e Nivel de aditivo do radiador (aditivo recomendado
pelo fabricante)

e VVerificar filtro de ar, observar indicador de restrigdo
do filtro de ar

« Verificar vazamentos nos sistemas de refrigeragdo
(aditivo), 6leo & combustivel

» Verificar as conexBes mecanicas

o Verificar ventilado e correias

 Partir o motor para verificacdo funcional

e Observar a pressdo e temperatura do motor se estar
normal

A cada 250 horas, procedimentos:

* Repita as verificagBes anteriores

» Trogue o éleo lubrificante do motor (15W40)

» Troque o aditivo do sistema de refrigeracio

» Troque os filtros de dleo lubrificante

» Troque os filtros de combustivel

e Troque filtro do sistema de refrigeracdo

¢ Verifique a solugdo das baterias

= Inspecione filtro de ar, se necessario troque-o

A cada 1500 horas, procedimentos:

» Repita as atividades anteriores

* As vélvulas

* Bomba injetora

¢ Bicos injetores

Anualmente, procedimentos:

» Repita as atividades anteriores

 Substitua as mangueiras conforme necessério

* Limpe o motor com jato a vapor

* Aperte os parafusos de fixacdo

» Verifique a folga axfal da arvore de manivelas

» Verifique as porcas de fixagdo do turbo compressor

¢ Troque filtro de ar

A cada 6000 horas, procedimentos:

» Repita as atividades anteriores

¢ Inspecione os seguintes conjuntos:

1. Turbo compressor .

2. Amortecedores de vibracio

3. Luva do ventilador

4. Polia tensora da correia

5. Bomba d’agua

» Limpe e escove o sistema de arrefecimento
(radiador)

s Limpe e calibre os injetores e a homba de
combustivel

Qutros procedimentos:

s Alternador

» Gerador

» Motor de partida

s Compressor de ar

» Conexdes elétricas

» Baterias

Obs.: Para esses componentes siga os procedimentos
recomendados pelos fabricantes.

ANOTACOES:




